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Introduccion

La morfologia de rios envuelve diferentes fenémeigisos
gque se encuentran en constante interaccion.
consecuencia de esta interaccion,
migracion lateral de rios debido a la erosion dent@rgenes,
ensanchamiento del cauce, degradacion y agradabébn
lecho, evolucién de las formas de fondo, variacoar las
concentraciones de sedimentos suspendidos, influelecla
planicie de inundacidn, por citar algunos, son plzins a lo
largo de la vida de un rio.

La utilizacion de modelos hidrodinamicos para pcadéa
migracién de rios meandrosos, es usualmente caagbddiido
a las caracteristicas hidrodindmicas, y sus ajtinas se han
llevado a cabo en dominios localizados (Abad e2@06).

El presente trabajo se enmarca en un estudio gustacae
diversas fases, con una primera etapa, en la quigietlvo se
concentré en el estudio de los procesos morfolégiao
mediana escala temporal, de la evolucion del rionBp y de
la influencia del puente en Pto. Lavalle en la engin de
meandros. El dominio estudiado fue del orden deli@8
kilbmetros y se ha utilizado el modelo matematRYR

Como
procesos taleso co

Figura 1.- Configuracion de parametros (a) planta, (b) seccio
transversal. Abad y Garcia (2006)

El médulo de Migracion Lateral puede ser usado pegdecir
la migracién lateral de rios. El modelo es vélidgogpcauces
erosionables y como hip6tesis asume la condicion
escurrimiento casi-permanente (quasi-steady flo@tra

condicion es que el ancho del rio se mantiene antesia lo
largo de la simulacion. Para modelar la erosiérbdecos,
considerados verticales, el concepto de velocidadsiva es
empleado. Algunas restricciones son usadas enselrrddo

Meander (Abad y Garcia, 2006), una vez validado mediantede las ecuaciones, como ser que la ecuacion déncioad

imagenes satelitales de diferentes tiempos.

Modelo RVR Meander

El programaRVR Meander(Abad y Garcia, 2006), esta
conformado por tres modulos, uno de pre-procesdmieno
estadistico y otro de migracion de rios.

El médulo de pre-procesamiento permite mejorartdpae de
digitalizacion del cauce en ArcMap 9.1, que usuabmese
realiza en base a fotografias areas y/o imagetagaas, que
luego se incorporan en Sistemas de Informacién (Gfiog.
Debido a que los otros mdédulos utilizan coordenadels
cauce (x,y), se necesitan herramientas para fijtraorregir
puntos que presenten ruido. El pre-procesamientsiste en
representar las coordenadas planimétricas del qaedéante
polinomios parametrizados de tercer orden, que ipETm
calcular la primera y segunda derivada de la funeid forma
continua.

El médulo de andlisis estadistico de la evolucién ribs,
calcula parametros tales como el desplazamientaralaly
longitudinal promedio del rio, tasa de desplazatnien
sinuosidad, tasa de cambio de la sinuosidad, auevat
promedio, entre otros (MacDonald et al., 1992).

Adicionalmente otros parametros correspondientesiraas
individuales, como curvatura maxima por

reconocimiento de la orientacibn de las curvas,rofue

del sedimento no es incluida y un perfil lineal fdegldo del rio
es asumido. La configuracién de las variables yrdmmadas
intrinsecas se muestran en la Figura 1.

Caso de Estudio — Rio Bermejo

El modelo descripto precedentemente se aplicé emioel
Bermejo en su tramo inferior, con el objeto de carézar su
comportamiento morfoldgico en el tramo en que salipa el

puente de Pto. Lavalle (Figura 2).

Figura 2.- Area de estudio (Imagen 2005)

Para el presente estudio se contd con un gran oUder
curva  Yimagenes satelitales y fotografias aéreas de la, zmbiendo

informacidn desde el afio 1945 (previa a la conestbacdel

actualmente implementados. La Figura 1 muestra Igyente) hasta el afio 2005.

configuracion de los parametros adoptadoR¥R Meander

A partir de la digitalizacién del talweg del riorpdas distintas

de
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fechas, y tras su posterior post-procesamiento aneglilos
correspondientes mddulos del modelo, se proced@nlizar

el andlisis estadistico de la evolucion del ritzatndo elRVR
Meander Con el objeto de analizar la evolucion de la
sinuosidad en la zona cercana al puente, se paelseRigura

3, en la que pueden apreciarse una serie de imgagenela
evolucion del tramo en cuestion, donde se obsena &
puente funciona como un elemento de fijacion queidm a

los meandros su migracién, pero la inercia deksiat hace
gue a una cierta distancia, el rio continle corevalucion
natural provocando una suerte de apilamiento de los
meandros, que progresivamente van incrementando Ssu
curvatura hasta que se produce el corte de unoosde |
meandros (entre los afios 2000 y 2005), momentd enaé
comienza a desarrollarse un nuevo ciclo.

1972 1989

2000 2005 . . L .
Figura 5.- Migracion de meandros aguas abajo del puente

Conclusiones

En el presente trabajo, se describe el marco ctunaep la

Figura 3.- Evolucién temporal de la sinuosidad de los meandro implementacion del modelRVR Meander

aguas arriba del puente La aplicacion al rio Bermejo en Argentina, dondeet6 con
imagenes y fotografias aéreas de la zona para maz0d
fechas entre los afios 1945 y 2005, permitié reallaa
validacion del modelo de migracion lateral. Los l@ig
realizados mediante el médulo estadistico, han ifidom
caracterizar al rio en la zona de Pto. Lavalle, ddofa
presencia del puente sobre el rio Bermejo ha gdoera
cambios notorios en las caracteristicas morfol&gickel
mismo, tanto aguas arriba como aguas abajo ddrlzcesa.
Mediante estos estudios, se han podido definir das
longitudes caracteristicas de influencia.

Aguas abajo del puente, se desarrolla un procesoso, en el
que en un tramo del orden de los 10 kilometrosenabservan
migraciones laterales (Figura 4). Este es el Gséamor de rio
con gran estabilidad en los Ultimos 20 afios, defertps 100
kilometros que abarco el estudio.

Los desarrollos presentados, serviran también dusse para
las otras tareas que se prevé realizar en el nuicestudio
general, para estudiar eventuales medidas de pitrtey

encauzamiento que mejoren los aspectos hidrodionéngic la
zona de interés.
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